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S.4 IZJAVA ODGOVORNEGA IZDELOVALCA ELABORATA

Odgovorni izdelovale&laborat pasivne protihrupne zagite za drugi tir ZelezniSke proge
Divaca - Koper, faza PGD, st. 2013-006/PHZ,

Rado Marhold, dipl.inz.fiz.

IZJAVLIAM,

1. da jeElaborat pasivne protihrupne zagite v projektu PGD za drugi tir zelezniSke
proge Div&a - Koper, skladen z zahtevami veljavnih prostdrséitov in zakonodaje s
podraija varstva pred hrupom,

2. da je ta elaborat skladen z drugimi predpisi, Kjay@ na obmdju, na katerem se bo
izvedla nameravana elektrifikacija in rekonstruigij

3. da so v tem elaboratu upoStevani vsi pridobljenjgktni pogoji in soglasja,

4. da so bile pri izdelavi elaborata upoStevane vdeezise bistvene zahteve in da je
elaborat izdelan tako, da bo sanacija, izvederidads z njim, zanesljiva.

Maribor, 12.07.2013 Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.

Podpis:
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S.5.2

POROCILO O DOPOLNITVI DOKUMENTACIJE PO RECENZIJI

V skladu s Por@lom o pregledu Elaborata pasivne protihrupne&titasza drugi tir zeleznisSke

proge

Divé&a - Koper, recenzentki mag. Barbara Likar in Mar&Sazelj] MartinSek z dne

27.05.2013, podajamo naslednja pojasnila:

ad 1

ad 2

ad 3

ad 4a

ad 4b

ad 5a

ad 5b

ad 6

ad 7

Popravijeno (poglavje 2.3): Za obratovanje gradiiSv ¢asu gradnje so v Paiitu o
vplivih na okolje obravnavane povgre obremenitve s hrupom. Zac¢ravanje pasivne
protihrupne zadte potrebno upoStevati maksimalne obremenitveupdm, kar pomeni
do 6 dB(A) ve&je obremenitve od povpieih.

Dopolnjeno (poglavje 2.3): Stavba Dekani 24 je bila skladno z elaboratom vpasi
protihrupne zaSte Provia d.o.o. Ze leta 2008 predvidena za izequisivne protihrupne
zagite, ki je bila izdelana na podlagi Studije obrem®ns hrupom za zago pred
hrupom obstoj&e proge (ZZV Maribor, 2008). Predlagana pasivnailpnapna za&ta za
stavbo Dekani 24 zaradi predvidene rekonstrukdgeb® ni bila izvedena. Potrebnost
izvedbe dodatne pasivne protihrupnec¢taSza to stavbo zaradi obratovanja Il. tira
zelezniSke proge bo v dogovoru s stanovalci prewmarjna stanje po rekonstrukciji
stavbe.

Dopolnjeno (poglavje 3.1, tabela 1): Oznaka SID pomeni Stavbni identifikator (dodano k
opombam Kk tabeli 1).

Dopolnjeno (poglavje 3.2): Pri opisu stavb je naveden sklic na ustrezno fetfijg iz
poglavja T.2.1.10.

Dopolnjeno (poglavje 5.1): Obstojéa zvana izolirnost oken je dotena z meritvami ali

s strokovno oceno na podlagi vrste zasteklitve €tied stekel in Sirina medstekelnega
prostora) po standardu DIN 4109: 1989. kv Stevila merilnih mest in izvedba
meritev je pogojeno s strinjanjem stanovalcev tgorimernostjo merjenega okna in
prostora (meritev v skladu s SIST EN ISO 140-5).

Pojasnjeno (poglavje 6.2) Meritve zvane izolirnosti se v praksi izvajajo nadnmg da so
po moznosti zajeti vsi tipi zasteklitev, ki se pdjajo pri obravnavanih stavbah. Tako se
lahko na podlagi meritev in dalb standarda DIN 4109: 1989 oceni obstgjezvana
izolirnost tudi pri ostalih oknih.

Pojasnjeno (poglavje 6.2, tabela 6): Pomen korekturnega faktorja, Gkorekturni faktor
za nizko ali srednje frekveéni vir hrupa - cestni promet) je naveden ze v tiadbgekljub
temu je dodan Se k opombam k tabeli 6.

Dopolnjeno (poglavje 7): Pri predlogu sanacije oken je upoStevano stangnskih
elementov \asu izvedbe popisée bo do izvedbe pasivne protihrupnecitadprislo ve
kot 3 leta po izdelavi predloga z2#&&, se lahko stanje nekaterih oken poslabSa. Tja ve
predvsem za menjavo zasteklitve v obstibj@knih pri stavbi Lokev 230.

Dopolnjeno (poglavje T.2.1.7): Na Zeljo stranke se pri montazi novega okna lahko
ohranijo obstoje&e police, vendar le v primerde se le-te ne poskodujejo pri demontazi
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okna alice notranja in zunanja polica nista iz enega kospopis del in predian so
zajete vse police.

Maribor, 13.6.2013

Odg. izdelovalec:

Rado Marhold, dipl.inz.fiz.
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S.5.3 1ZJAVA O USKLAJENOSTI

Podpisani: MarusSa Prezelj MartinSek, univ.dipl.inZ.geol.

Naslov: DRI d.o.0., Kotnikova ul. 40, 1000 Ljubljana

potrjujem, da je projektna dokumentacija za:
Objekt: Drugi tir ZelezniSke proge Diva - Koper
Faza: Elaborat - PGD

Naziv projektne dokumentacije: Elaborat pasivne protihrupne zaé

Projektivno podjetje: EPI SPEKTRUM d.o.0., Strossmayerjeva 11, Maribor
St. elaborata: 2013-006/PHZ
Datum: marec 2013

dopolnjena skladno z recenzijskim p&tom z dne 27.05.2013.

Ljubljana, dne Recenzent:
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1 POVZETEK

V izdelavi je projekt PGD za drugi tir ZelezniSkeoge Divaa - Koper. V okviru projekta je v
skladu z zahtevo projektne naloge St. 411-61/20QQ711178 z dne 5.12.2012 izdelan tudi
elaborat pasivne protihrupne a8 za stavbe z varovanimi prostori, ki bodo preohenjene s
hrupom zaradi gradnje ali obratovanja ZelezniSkeg@r Obseg del je usklajen s projektno
nalogo ter s ponudbo Epi Spektrum d.o.o. st. 2820 dne 18.12.2012. Elaborat obravnava
pasivho protihnrupno zago stavb z varovanimi prostori, pri katerih bodocasu gradnje
presezene mejne vrednosti kazalcev hrupa zaradioManja gradbiSter stavb, pri katerih bodo

v letu 2025 presezene mejne vrednosti kazalcevaleapadi obratovanja zeleznisSke proge..

Stavbe, ki so predvidene za pasivno protihrupnsitta$o bile doléene v Poréilu o vplivih na
okolje, proLOCO d.o.o., 2012. V paiitu je pasivna protinrupna z&ta predlagana za skupno
devet stavb: za tri stavbe zaradi prekomerne ohméwges hrupom med obratovanjem in za Sest
stavb zaradi prekomernega hrupa med gradnjo zsélezmroge. Pasivni protihrupni ukrepi
obsegajo sanacijo z¥oe izolirnosti oken varovanih prostorov v obravnatisstavbah.

Obseg pasivne protihrupne Za8 je bil dola@en na podlagi teh&mih smernic TSG-1-005:2012,

ki jih predpisuje Pravilnik o z&g&i pred hrupom v stavbah, na osnovi i&raa potrebne skupne
zvane izolirnosti zunanjih sten in oken varovanih poosv po SIST EN 12354-3. Kot
merodajna raven za dditev potrebne zvine izolirnosti je bila upoStevana ocenjena vrednost
kazalcev hrupa pan In Lnoe na najbolj izpostavljeni in na stranskih fasadah sanacijo
predvidenih stavb in sicer: vrednoside: med obratovanjem ZelezniSke proge ter vredngsi L
med gradnjo zaradi obratovanja gradbistransporta za potrebe gradhi¥ vseh stavbah so za
sanacijo predlagani le varovani prostori (bivalobes spalnice, kuhinje). Stavbe saimema
enodruzinske hiSe starejSe gradnje z bivalnimitpros eni ali dveh etazah. Zvpa izolirnost
obstoje&ih oken je bila izmerjena v treh stavbah.

Skupno je bilo v za sanacijo predlaganih stavbahrevanih prostorih popisanih 58 oken. Pri 41
oknih je predvidena menjava kompletnih oken s pi@patimi sertili, pri 9 novejSih oknih bo
potrebna le menjava zasteklitve, pri 8 oknih jetoj@sa zvana izolirnost zadostna. V elaboratu
je predvidena kontrola kvalitete izvedenih del zritiami zvaine izolirnosti na 4 naklgno
izbranih oknih po sanaciji.

Skupni stroski za izvedbo pasivne protihrupne&itagpreobremenjenih stavbéasu gradnje in v
¢asu obratovanja drugega tira ZelezniSke proge obseka — Koper so ocenjeni na 39.000,00
EUR.

Maribor, julij 2013 Odgovorni izdelovalec:

Rado Marhold, dipl.inz.fiz.
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2 SPLOSNO

2.1 UVvOD

Elaborat pasivne protihrupne 2dé za stavbe z varovanimi prostori ob drugem ZielezniSke
proge Div&a — Koper je je usklajen s projektno nalogo Mimsista za infrastrukturo in prostor,
Direktorat za infrastrukturo, Sektor za vodenjeesicij St. 411-61/2011/ -00711178 z dne
5.12.2012 ter s ponudbo Epi Spektrum d.o.o. S2A18P z dne 18.12.2012.

Elaborat je izdelan na podlagi Pdita o vplivih drugega tira ZelezniSke proge na édsBivaca

— Koper na okolje (ProLoco d.o.o., februar 2012palojeno julij 2012 /1/) in ob upoStevanju
osnutka Okoljevarstvenega soglasja za gradnjo daugiea ZelezniSke proge Disa — Koper.
Elaborat obravnava pasivno protihrupnoc¢#asstavb z varovanimi prostori, pri katerih bodo v
¢asu gradnje presezene mejne vrednosti kazalcevahmgradi obratovanja gradbisn
transportnih poti za potrebe gradnje, ter stavbkaterih bodo v letu 2025 preseZzene mejne
vrednosti kazalcev hrupa zaradi obratovanja zeséenproge.

V skladu s pordéilom o vplivih na okolje je pasivna protihrupna &#& predlagana za skupno
devet stavb: za tri stavbe zaradi prekomerne olmgwees hrupom med obratovanjem in za Sest
stavb zaradi prekomernega hrupa med gradnjo Zélezmproge. Pasivni protihrupni ukrepi
obsegajo sanacijo zvpe izolirnosti oken varovanih prostorov v obravnaisstavbah.

V elaboratu pasivne protihrupne Z#8 so skladno s Pravilnikom o z#$ pred hrupom v
stavbah za varovane prostore v obravnavanih stadtilateni:

- obstoje&e in potrebne akustie lastnosti fasadnih elementov,
- obseg in né&n izvedbe sanacije z¢oe izolirnosti,
- ocena stroSkov predlaganih protihrupnih ukrepov.

2.2 ZAKONSKI OKVIR
Elaborat pasivne protihrupne zagite je bil izdelan v skladu z:

- Pravilnik o za&iti pred hrupom v stavbah, Ur. list RS st. 10/2012
- Tehniéne smernice TSG-1-005:2012: Za#d& pred hrupom v stavbah, St. 35101-
453/2011, Ministrstvo za okolje in prostor, jan@ad 2

Pravilnik v 6. ¢lenu dol@da, do mora biti zvtna izolacija zunanjih in notranjih donih
elementov dovolj velika, da hrup v stavbi ne praseggjnih vrednosti ravni hrupa, navedenih v
preglednici 2 tehne smernice TSG-1-005:2012 /4/. Ista téhai smernica v poglavju 2
(Zagita stavb pred zunanjim hrupom) predpisuje, dazsa&un zva@ne izolirnosti zunanjih
locilnih konstrukcij izvede skladno s standardom SEN 12354-3.
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2.3 METODA DELA

Izdelava elaborata pasivne protihrupne zad&te vklju ¢uje:

popis varovanih prostorov in fasadnih elementoveopremenjenih stavbah,

- oceno zvone izolirnosti obstoj&@h oken,

meritve zv@ne izolirnosti obstojgh oken po ISO 140-5,

oceno potrebne zvoe izolirnosti fasadnih elementov in izdelavo pog@l ukrepov z
oceno stroSkov.

IzhodiS¢a za izdelavo elaborata pasivne protihrupne z&ge so bila:

Stavbe, predvidene za pasivno protihrupn@izasso bile doldene v Poréila o vplivih drugega
tira ZelezniSke proge na odseku &a- Koper na okolje, proLOCO d.o.o0., 2012 /1/.

Kriteriji pri dolo ¢€itvi obsega ukrepov pasivne protihrupne za&te so bili:

obseg ukrepov je bil doten v skladu s teh&émimi smernicami na osnovi izfana

potrebne skupne z¥ne izolirnosti zunanjih sten in oken varovanih poosv po SIST EN

12354-3. Kot merodajna raven hrupa za ditéy potrebne zwvéne izolirnosti je bila za

¢as obratovanja privzeta vrednost kazalcev hrupaajiaolj izpostavljeni in na stranskih

fasadah za sanacijo predvidenih stavb in sicer: oldtovanjem vrednost kazalcad:
zaradi prometa po ZzelezniSki progi ter gas gradnje vrednost kazalcaak zaradi
obratovanja gradbisn gradbignega transporta,

- za obratovanje gradkii¥ casu gradnje so v Patfitu o vplivih na okolje /1/ obravnavane
povpr&ne obremenitve s hrupom. Zacénavanje pasivne protihrupne z#é8é potrebno
upoStevati maksimalne obremenitve s hrupom, kargmomio 6 dB(A) véje obremenitve
od povprenih,

- stavba Dekani 24 je bila skladno z elaboratom pasprotihrupne z@ge Provia d.o.o.
12/ Ze leta 2008 predvidena za izvedbo pasivnelpupne zadite, ki je bila izdelana na
podlagi Studije obremenitev s hrupom zac#aSpred hrupom obstoje proge (ZZV
Maribor, 2008). Predlagana pasivna protihrupnatitea&Za stavbo Dekani 24 zaradi
predvidene rekonstrukcije stavbe ni bila izveddpatrebnost izvedbe dodatne pasivne
protihrupne zadte za to stavbo zaradi obratovanja Il. tira Zeigze proge bo v dogovoru
s stanovalci preverjena na stanje po rekonstrugizybe /3/,

- v preobremenjenih stavbah so bili v protihnrupnoasgo vklju¢eni varovani prostori z
okni na izpostavljeni fasadi ter na obeh stran&ksdadah,

- Vv sanacijo niso vklj&eni nevarovani prostori (kopalnice in stramiShodniki, predsobe,
zimski vrtovi, nebivalni kletni prostori, shramlggraze in delavnice) in poslovni prostori,

- za sanacijo niso predvidene stavbe, v katekiasu popisa niso bili evidentirani varovani
prostori,

- obseg in lokacije meritev z¢ne izolirnosti znéilnih obstoj&ih oken so bili doléeni na

osnovi popisa vseh oken v obravnavanih stavbakspestnega ogleda na terenu.
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3 POPIS STAVB IN OBSTOJECEGA STAVBNEGA POHISTVA
3.1 SPLOSNO

Stavbe na obnigu drugega tira ZelezniSke proge Diga- Koper, za katere je predvidena
izvedba pasivne protihrupne 2d8, so v tabeli 1.

Tabela I  Stavbe na obn®qu drugega tira zelezniSke proge Diaa Koper, ki so predvidene
za pasivno protihrupno zat

St. Oznaka Naslov SID oddaljenost k.o. St. parc.
Cas obratovanja
1 DEK24 Dekani 24 20316642 229 2603 Dekani 2991/3
2 RIZ32 Cesta na Rizano 32 10006010 248 2604 Bertoki 64 59
3 DEK26A Dekani 26a 20316873 277 2603 Dekani 2952
Casgradnje
4 LOK235 Lokev 235 22417579 240 2459 Lokev 2300/118
5 LOK230 Lokev 230 22417578 128 2459 Lokev 2172
6 GAB35 Gabrovica 35 20315517 52 2601 Gabrovica B4,
7 DEK23 Dekani 23 20315916 68 2603 Dekani 2818/3
8 DEK23B Dekani 23b 20315879 82 2603 Dekani 2819/3
9 DEK23G Dekani 23g / 64 2603 Dekani 2016/4
Legenda:

SID: Stavbni identifikator

Stavbe, predvidene za pasivno protihrupn@imasSso prikazane v prilogi G.1, njihovi tlorisi in
predlogi za pasivno protihrupno 2dé so prikazani v prilogi G.2. Dimenzije prostorovoken

v stavbah so v prilogi P.1, fotografije stavb sodekumentu T.2 (Projektantski popis s
predizmerami in predt@anom). Popis je bil izveden pri vseh za protihruga&ito predvidenih
stavbah z varovanimi prostori. Pri stavbi Lokev 2&88tnik ni dovolil vstopa v objekt, zato je
popis bil izveden le z zunanje strani.
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3.2 OPIS STAVB IN STAVBNIH ELEMENTOV V OBSTOJE CEM STANJU
- DEKANI 24, DEKANI

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prosiqpritli¢ju in v I. nadstropju. Stavba
je v letu 2013 predvidena za rekonstrukcijo /3/kateri bodo na izpostavljeni fasadi okna le
nevarovanih prostorov (garderoba, kopalnica, wiliEotografija stavbe je prikazana v poglavju
T.2.1 (Projektantski popis) — fotografija 8.

Okna in sertila: Vsa okna so lesena vezana z dvojno 3 mm zastéklieti imajo name&®na
polkna. Po rekonstrukciji bodo nantefa nova okna s termoizolacijsko zasteklitvijo #416
katerih zv@na izolirnost dosega vsaj 30 dB /3/.

Police: Vse police so iz umetnega kamna.
- CESTA NA RIZANO 32, POBEGI

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostorpritli¢ju. Stavba in okna so
dotrajana in slabo vzdrZzevana. Fotografija stawberjkazana v poglavju T.2.1 (Projektantski
popis) — fotografija 1.

Okna in sertila: Okna so lesena vezana z dvojno 3 mm zasteklit@joirhajo name&na
polkna.

Police: Zunanje police so iz lesa, notranjih polic ni.
- DEKANI 26a, DEKANI

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostoti in Il. nadstropju. Pritlje ni
bivalno. Fotografija stavbe je prikazana v poglaWjf.1 (Projektantski popis) — fotografija 2.

Okna in sertila: Vsa okna so lesena ali ALU s termoizolacijsko Zdatéo 4/16/4, starost 12
let ter imajo name&®ne pliserje in polkna. Lesena okna so dotrajana.

Police: Zunanje in notranje police so iz granita.
- 4 - LOKEV 235, LOKEV

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostorpritli¢ju in v I. nadstropju.
Fotografija stavbe je prikazana v poglavju T.2.do{€ktantski popis) — fotografija 3.

Okna in sertfila: Okna so dotrajana aluminijasta ter imajo nafeeé notranje Zaluzije in
polkne.

Police: Zunanje in notranje police so iz granita.
- LOKEV 230, LOKEV

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostqoritli¢ju in v mansardi. Fotografija
stavbe je prikazana v poglavju T.2.1 (Projektanpslpis) — fotografija 4.

2013-006/PHZ, Drugi tir ZelezniSke proge Diga Koper, pasivna protihrupna zaa Stran 16 od 26



EPI SPEKTRUM ——~

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica I 1, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodis¢u v Mariboru, §t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na $t.: 1300342000, Identifikacijska §t.: SI91816777

Okna in sertila: Okna so PVC s termoizolacijsko zasteklitvijo 4/16starosti 5 let ter imajo
namesgene notranje zaluzije ali polkne. VVgradnja PVC okgnzni polovici stavbe ni ustrezna,
okenske Spalete niso obdelane, zato tesnilna mpsgen) ni ustrezno zé&tena pred
vremenskimi vplivi in je dotrajana.

Police: Zunanje in notranje police so iz granita.
- GABROVICA 35, CRNI KAL

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostopritli¢ju v I. in Il. nadstropju.
Fotografija stavbe je prikazana v poglavju T.2.do{€ktantski popis) — fotografija 5.

Okna in sertila: Okna so lesena s termoizolacijsko zasteklitvijaO/M1starosti 20 let ter imajo
namesgena polkna.

Police: Vse zunanje police so iz granita, medtem ko scang iz lesa.
- DEKANI 23, DEKANI

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostor. nadstropju in v mansardi.
Pritli¢cje ni bivalno. Fotografija stavbe je prikazana Wlewju T.2.1 (Projektantski popis) —
fotografija 6.

Okna in sertila: Okna so lesena vezana z dvojno 3 mm zasteklitvijnavejSa PVC s
termoizolacijsko zasteklitvijo 4/16/4 ter imajo ne&ena polkna.

Police: Vse police so iz lesa.
- DEKANI 23b, DEKANI

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostorpritli¢ju in v I. nadstropju.
Mansarda ni bivalna. Fotografija stavbe je prikazanpoglavju T.2.1 (Projektantski popis) —
fotografija 7.

Okna in sertila: Okna so lesena vezana z dvojno 3 mm zasteklitejoirhajo hamea&®na
polkna.

Police: Zunanje police so lesa, notranje police so izqpos
- DEKANI 23g, DEKANI

Stavba: Stavba je stanovanjski objekt z varovanimi prostorpritli¢ju in v I. nadstropju.
Fotografija stavbe je prikazana v poglavju T.2.do{€ktantski popis) — fotografija 9.

Okna in sertila: Okna so lesena z dodatno ALU-plastjo s termoizjskeizasteklitvijo 4/16/4,
starosti 7 let ter imajo nam&ha polkna in notranje pliserje.

Police: Zunanje in notranje police so iz granita.

2013-006/PHZ, Drugi tir ZelezniSke proge Diga Koper, pasivna protihrupna zaa Stran 17 od 26



EPI SPEKTRUM ——~

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica I 1, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodis¢u v Mariboru, §t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na $t.: 1300342000, Identifikacijska §t.: SI91816777

4 OBREMENITEV S HRUPOM

4.1 CAS OBRATOVANJA

V casu obratovanja Il. tira ZelezniSke proge Dava- Koper je v skladu z Pafitom o vplivih na
okolje, proLOCO d.o.o0 /1/ pasivna protihrupna ¢#asS predvidena za zé&$o varovanih
prostorov v treh preobremenjenih stavb na ofjmmaselij Pobegov in Dekanov. Pri stavbah
Dekani 24 in 26a bo prevladdjovir hrupa promet po obstajeglavni progi St. 60 Divéa —
Koper, stavba Cesta na RiZzano 32 bo preobremerpgmaali obratovanja Il. tira in obstégga
tira.

4.2 CAS GRADNJE

V ¢asu gradnje Il. tira zelezniSke proge i@a- Koper je v skladu z Patitom o vplivih na
okolje, proLOCO d.o.o /1/ pasivna protihrupna ¢#asS predvidena za zé&$o varovanih
prostorov v Sestih preobremenjenih stavbah na ¢fpmmaselij Lokev, Gabrovice in Dekanov.
Vpliv gradbenih del in transporta materiala na gigshih poteh na obremenitev s hrupom je bil
v porciilu o vplivih na okolje ocenjen tansko na podlagi podatkov o 2o mcci uporabljene
gradbene mehanizacije na posameznem grawms platoju ter na podlagi ocenjenega Stevila
prevozov tovornih vozil po gradlisin cestah. Obremenitev s hrupom bo posledica piate
po gradbignih poteh ter virov hrupa na gradéigh platojih portalov predorov, ki bodo
obratovali tudi v ndnemcasu. Gradbena dela na odprtih delih trase in tahgpadbenega in
izkopnega materiala za potrebe gradnje bodo pradlgotekali le v dnevnem obdobju ob
delavnikih, izkop predorskih cevi pa bo med intenoi gradnjo potekal neprekinjeno.

Pri stavbi Lokev 235 in Lokev 230 bo obremeniterspom prekomerna zaradi transporta za
potrebe gradnje po gradbish cestah V-1 in T-1a ter virov hrupa na gradb&n platoju portala
predora T-la. Obremenitev s hrupom pri stavbi Gabao35 bo prekomerna zaradi transporta
po transportni poti in obratovanje gradinéga platoja portala predora T-2b. Ob izvedbi pasiv
protihrupne zadte je v por@ilu o vplivih na okolje /1/ za protihrupno zZdtH stavbe dodatno
predlagana tudi izvedba &sne protihrupne ograje ob transportni poti. Ocgenjeolzina
zatasne protihrupne ograje je 90 m, zaradi topologgjena pa je predlagana izvedba ograje
viSine 3 ali 3.5 m. Pri stavbah Dekani 23, 23b 8g 20 obremenitev s hrupom prekomerna
zaradi prevoza materiala po gradbiScesti na regionalno cesto R2-409 ter zaraditolbeaja
gradbig€nega platoja portala predora T-8b.

Za obratovanje gradhkiso v Poréilu o vpliv na okolje /1/ obravnavane povpne obremenitve
s hrupom. V dogovoru z natoikom je za né&tovanje pasivne protihrupne z@é potrebno
upoStevati maksimalne obremenitve s hrupom, kargmbrdo 6 dB(A) veéje obremenitve od
povprenih.
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4.3 OBREMENITEV STAVB S HRUPOM

Obremenitev za pasivno protihrupno &t predvidenih stavb s hrupom med obratovanjem in
gradnjo drugega tira ZelezniSke proge [Bava Koper je povzeta po Pdaitu o vplivih na okolje,
/1/. Podatki so v tabeli 2; preseganja mejnih vostirso poudarjena.

Tabela 2 Vrednosti kazalcev hrupa (dB(A)) na najbolj izfaadjenih fasadah pri stavbah,
predvidenih za pasivno za®

ViSina 2.0 m od tal ViSina 4.8 m od tal
St. Naslov Dan Vecer No¢ DVN Dan Vecer No¢ DVN
Cas obratovanja (leto 2025)
1 Dekani 24 55 56 57 63 55 56 57 63
2 Cesta na Rizano 32 55 55 56 62 55 55 56 62
3 Dekani 26a 54 54 56 62 54 54 56 62
Casgradnje
4 Lokev 235 67 42 37 64 68 46 41 65
5 Lokev 230 63 44 40 60 63 45 40 60
6 Gabrovica 35 65 60 57 66 66 61 57 66
7 Dekani 23* 67 62 58 67 68 63 58 68
8 Dekani 23b* 68 64 59 68 69 65 60 68
9 Dekani 23g* 66 62 57 66 66 63 57 67

* upoStevan tudi transport po regionalni cesti R®-40
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5 MERITVE ZVO CNE IZOLIRNOSTI OBSTOJE CIH OKEN

5.1 MERILNA MESTA

Skladno s projektno nalogo je bila izmerjena éna izolirnost znélnih obstoj&€ih oken.
Meritve zva@ne izolirnosti oken so bile izvedene na treh mérilmestih. Obstojga zvana
izolirnost oken je doleena z meritvami ali s strokovno oceno na podlagtevizasteklitve
(debelina stekel in Sirina medstekelnega prostpm)standardu DIN 4109: 1989. Deitv
Stevila merilnih mest in izvedba meritev je pog@enstrinjanjem stanovalcev ter z primernostjo
merjenega okna in prostora (meritev v skladu s HSTSO 140-5).

Meritve zvane izolirnosti oken so bile izvedene 01.03.2013t Ko hrupa je bil uporabljen
umetni vir. Seznam merjenih oken je v tabeli 3elegerilnih mest so prikazane v prilogi G.1.

Tabela 3 Merilna mesta zuine izolirnosti obstogh oken

Oznaka Stavba Prostor Vrsta okna - zasteklitev Datum Cas meritve
Z101 Dekani 23 kuhinja — I. nadstropje Vezano - 3/40/3 01.03.2013 08:50
Z102 Dekani 26a spalnica - |. nadstropje ALU - 4/16/4 01.03.2013 10:15
ZI03  Gabrovica 35 dnevna soba - I. nadstropje Leseno —4/16/4  01.03.2013 13:05

5.2 METODA MERITVE ZVO CNE IZOLIRNOSTI

Meritve zvane izolirnosti in izbira merilnih mest so bili izéeni v skladu s Pravilnikom o
zagiti pred hrupom v stavbah po standardu SIST EN IBID-5, Merjenje zvéne izolacije

zgradb in gradbenih elementov. Kot vir hrupa je upbrabljen umetni vir. Umetni vir je bil
namesgen pod prostorskim kotom 45%°%° glede na geometrijsko sredino merjenega okna.

Razlika med nivojem hrupa na prostem in v prosjerhila izmerjena v frekvemem obmgju

od 100 do 3150 Hz, v istem frekwgmem obmdju je bil izmerjen tudi odmevntas prostora.
Razlika zv@nih ravni je bila izmerjena pri treh rashih legah mikrofona na oknu, pri vsaki legi
je bilo izvedenih pet meritev pri raghih pozicijah mikrofona v prostoru. Odmewas je bil
izmerjen v petih raztnih tatkah prostora. Ocenjevana vrednost§R) je izraunana v skladu s
standardom SIST EN ISO 717-1, Ocenjevanjecaeazolacije zgradb in gradbenih elementov.
V skladu s SIST EN ISO 717-1 se zaradi upoStevieaghkcnih frekvergnih spektrov hrupa v za
hrup olgutljivem okolju dol@ijo Se korekturni faktorji (C, @, ki uskladijo vrednost Rz
ustreznim zunanjim izvorom hrupRezultati posamezne meritve se nanaSajo igkguna
izmerjeno okno.

Zaradi uporabe umetnega vira hrupa je bil v prosimmerjen hrup ozadja. Vrednost tega mora
biti vsaj 10 dB manjSa od ravni hrupa v prostorwklu¢enem umetnem viru hrupa.

5.3 UPORABLJENA MERILNA IN PROGRAMSKA OPREMA

Merilna oprema: dvokanalni analizator hrupa Si8asndbook, ser.s5t. 06106
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Predoj&evalniki: kanal 1 - PRM900C, ser.st. 1029
kanal 2 - PRM900C, ser.st. 0860

Mikrofoni: kanal 1 - LD2541, ser.st. 6631
kanal 2 - LD2541, ser.st. 6455

Datum eksterne kalibracije: maj 2014

Kalibrator: CAL — 200, tip 2, ser. st.: 7427

Metoda merjenja: ISO 140-5, ISO 3382-2

Program za obdelavo podatkov: Samurai ver. 1. ver. 1.0.1
Izvajalec meritev: Rado Marhold, .dipl.inZ.fiz.
Barbara Holc, univ.dipl.inz.prom.

5.4 REZULTATIMERITEV ZVO CNE IZOLIRNOSTI OKEN

Rezultati meritev zvine izolirnosti oken so v tabeli 4. Krivulje zume izolirnosti oken so
prikazane v prilogi P.2.

Tabela 4 Rezultati meritev zwine izolirnosti obstogh oken

Oznaka  Stavba Vrsta okna - PovrSina Sertila |lzolirnost v dB Izolirnost Odmevni Raven
zasteklitev okna R4sow (C;Cy) VAB R, A &as pri ozadja
(m? 500 Hz (s) dB(A)
Z101 Dekani 23 Vezano - 3/40/3 15 polkne 22 (-1, -2) 20 0.57 314
Zl02  Dekani 26a ALU —4/16/4 1.8 polkne 25 (0; -2) 23 0.30 29.6
7103  Gabrovica 35 Leseno —4/16/4 4.0 polkne 25 (-1, -2) 23 0.40 32.7
Legenda:
R'4s0w poOvpré&na zv@na izolirnost oken — SIST EN ISO 717-1
C korekturni faktor za srednje ali visoko frekganvir hrupa
Cy korekturni faktor za nizko ali srednje frekwem vir hrupa (cestni promet)

R'wa povpré&na zv@na izolirnost oken z upoStevanjem korekturnegaofgkiG,

Vsa merjena okna so bila starejSa in solidno vadmia. Pri oknih z obajno termoizolacijsko
zasteklitvijo 4/16/4 je bila izmerjena z&ma izolirnosti 23 dB, pri vezanih oknih pa 20 d&R T
vrednosti so v okviru pkakovan) glede na starost okna, debelino okenskegfdgpin sestavo
zasteklitve.

2013-006/PHZ, Drugi tir ZelezniSke proge Diga Koper, pasivna protihrupna zaa Stran 21 od 26



EPI SPEKTRUM ——~

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica I 1, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodis¢u v Mariboru, §t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na $t.: 1300342000, Identifikacijska §t.: SI91816777

6 POTREBA ZVOCNA IZOLIRNOST

6.1 DOLOCITEV STAVB ZA IZVEDBO ZAS CITE

Obseg pasivne protihrupne Zm8 za obravnavane stavbe je bil d@o na podlagi Tehémih
smernic TSG-1-005:2012 na osnovi &raa potrebne skupne are izolirnosti zunanjih sten in
oken varovanih prostorov po SIST EN 12354-3. Kotradajna raven hrupa za doiev
potrebne zveéne izolirnosti je bila zatas obratovanja privzeta vrednost kazalgac¢Lzaradi
prometa po zeleznisSki progi ter vrednost kazalganLv ¢asu gradnje zaradi obratovanja
gradbi€ in gradbig§nega transporta na najbolj izpostavljeni in nanstkéh fasadah za sanacijo
predvidenih stavb.

Pravilnik o zv@ni zagiti stavb v 6.¢lenu dol@a, do mora biti zwéna izolacija zunanjih in
notranjih Ic&ilnih elementov dovolj velika, da hrup v stavbi peesega mejnih vrednosti ravni
hrupa, navedenih v preglednici 2 Tetme smernice. Mejne vrednosti so prikazane v tahel
Ista smernica v poglavju 2 (Zat stavb pred zunanjim hrupom) predpisuje, dazsaiun
zvaene izolirnosti zunanijih k&lnih konstrukcij izvede skladno s standardom SESN 12354-3.

TabelaS  Mejne ekvivalentne ravni hrupiaseqza hrup v stavbah z varovanimi prostori

Meine vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa L ae v dB(A)

Namembnost prostora
dan vecer no¢
Prostori v stanovanjih 35 33 30

Prostori v stavbah za nastanitev (hoteli, motelimdvi za
AR P . 35 33 30
starejSe, Studentski in dijaski domovi...)
BolniSke sobe 30 30 30

Vecina obravnavanih stavb je starih od 20 do 50 lesst@rejSih z obojestransko ometanimi
ope&natimi zidovi skupne debeline nad 30 cm. Sestavejih zidov v obravnavanih stavbah
niso natatno znane, zato je glede na povme gostoto zidu (> 400 kgfnza zv@no izolirnost
zunanjega zidu po v sploSnem privzetaskRna= 53 - 55 dB.
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6.2 POTREBNA ZVO CNA IZOLIRNOST OKEN

Potrebna zvéna izolirnost oken & a, kjer je ze upoStevan korekturni faktoy,Ge izrguna
skladno s standardom SIST EN 12354-3. Skupne pwrel@ne izolirnosti oken v varovanih
prostorih obravnavanih stavb glede na ocenjeneirhimpa med gradnjo in obratovanjem
ZelezniSke proge so v tabeli 6, podroben prikazeboie zvone izolirnosti za posamezne
prostore in za vsako okno posebej je v prilogi P.1.

Tabela 6 Izmerjena ali ocenjena z&ma izolirnost obstofgh oken in potrebna izolirnost
oken po sanaciji
Stavba Okno Zvoénaizolirnost Ry a (dB)*
St. Oznaka Naslov Vrsta - zasteklitev Izmerjena Ocenjena Potrebna
Cas obratovanja
1 DEK24 Dekani 24** vezano - 3/40/3 / 20 21-23
2 RIZ32 Cesta na Rizano 32 vezano - 3/40/3 / 20 24
ALU - 4/16/4 (starejSe) 23 / 20
3 DEK26A Dekani 26a
LES - 4/16/4 (dotrajana) / 20 23
Casgradnje
4 LOK235 Lokev 235 ALU - 4/16/4 (starejSe) / 23 25-32
5 LOK230 Lokev 230 PVC - 4/16/4 (slaba montazg / 25 23-29
6 GAB35 Gabrovica 35 leseno - 4/16/4 (starejSe) 23 / 25-29
vezano - 3/40/3 20 / 27-29
7 DEK23 Dekani 23
PVC - 4/16/4 (nova) / 30 29
8 DEK23B Dekani 23b leseno - 4/16/4 (starejSe) / 23 29 -32
9 DEK23G Dekani 23g ALU - 4/16/4 (nova) / 30 28

* upostevan korekturni faktoryza nizko ali srednje frekvéni vir hrupa (cestni promet)
**  upoStevano stanje pred rekonstrukcijo

Pasivna protihrupna z&ta je na osnovi popisa stavb na terenu in memestne izolirnosti
obstoj&ih oken potrebna pri sedmih od devetih v Rowo vplivih na okolje predlaganih
stavbah z varovanimi prostori. Stavbe so v taheli 7
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Tabela 7  Stavbe na obniu drugega tira ZelezniSke proge Diga Koper, ki so predvidene
za pasivno protihrupno zat

Oznaka Naslov SID k.o. St. parc.
Cas obratovanja
PAO1 - RIZ32 Cesta na Rizano 32 10006010 2604 Bertoki 9645
PAO2 - DEK26A Dekani 26a 20316873 2603 Dekani 2952
Casgradnje

PAO3 - LOK235 Lokev 235 22417579 2459 Lokev 2306/11
PAO4 - LOK230 Lokev 230 22417578 2459 Lokev 2172
PAO5 - GAB35 Gabrovica 35 20315517 2601 Gabrovica 1,*P9
PAO6 - DEK23 Dekani 23 20315916 2603 Dekani 2818/3
PAO7 - DEK23B Dekani 23b 20315879 2603 Dekani 2819/

Za sanacijo nista predvideni nasledn;ji stavbi:

- Dekani 24, po predvideni rekonstrukciji stavbe /3/ bodo mpostavljeni fasadi okna le
nevarovanih prostorov (garderoba, kopalnica, yjiliv celotni stavbi pa bodo vgrajena
nova okna s termoizolacijskimi stekli 4/16/4, ¢rma izolirnost bo zadostna.

- Dekani 23g, vgrajena so novejSa okna s termoizolacijskimklsté/16/4, obstojéa
ocenjena zvéna izolirnost je zadostna.

V primeru, da do izgradnje Il. tira zelezniSke praQivata — Koper stavba Dekani 24 ne bo
rekonstruirana, bi bilo potrebno v okviru pasivrretfirupne zadte namestititi dve novi okni
dimenzij 110 x 145 s termoizolacijskim steklom 8ALGRw=36 dB) ter polkni. Taka sanacija je
tudi skladna z elaboratom, pasivne protihrupneiitasz leta 2008 /2/. Ocenjena vrednost
sanacije bi znasala 2.000,00 EUR.
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v

PREDLOG PROTIHRUPNIH UKREPOV

N&crt sanacije zvéne izolirnosti oken pri predlaganih stavbah obseagEednje ukrepe:

Zamenjavo obstoj&ih oken z novimi. Zamenjava okene predvidenas primerih, ko so
obstoj&a okna (vezana, Skatlasta...) dotrajana do te mangjillova sanacija dolgatno ne

bi bila winkovita ali imajo obstojéa sicer dobro vzdrzevana okna (PVC, lesena) prietane
okenski okvir za namestitev teZjega in debelejSag#Enoizolirnega stekla. Pri starejSih
lesenih oknih lahko pretirana zatesnitev zaraditamks toplotnih mostov vodi tudi do
propada okna. Pri montazi novih elementov je prelva vgradnjaolet, Zaluzij in polken

pri tistih oknih, pri katerih so nam&ha setila tudi v obstojéem stanju;

Zamenjava zasteklitve. Zamenjava zasteklitvge predvidenav primerih novejSih PVC,
ALU ali lesenih oken s termoizolacijsko zastekjivikjer debelina okenskega okvirja in
okovje to tudi omogeata. Okno mora biti tudi sicer ustrezno vgrajen@atesnjeno, prav
tako tudi morebitna roletna Skatla. V primeru pafieanih tesnil je predvidena tudi
odstranitev starih in namestitev novih tesml ureditev brezhibnega zapiranja oken
(nastavitev okovja)Elementi iz PVC materialov so specifini za vsakega proizvajalca
posebej, zato je predvsem zaradi zagotavljanja garzije menjavanje stekel in tesnil v
takih oknih v sploSnem mozno le s strani proizvajala.

Sertila. Pri montazi novih elementov je predvidena vgradwojet, Zaluzij in polken s
pregibnimi lamelami pri tistih oknih, pri katerih so nam&a setila tudi v obstojéem
stanju. Vgrajene morajo biti roletne Skatle z usteezva@no izolirnostjo in ALU lamelami.

Pri novem okenskem elementu je pomembno, da sevivptadpisana zasteklitev in
zatesnitev t¢i tesnila), montaza okna se izvede po predpisanih postopkinaterialih v
skladu s smernicami VDI2719:1987, izbira vrste oKteseno, PVC...) ni bistvena pri
zagotavljanju ustrezne z#ee izolirnosti oken.

Pri obravnavanih stanovanjskih stavbah ob drugemn elezniSke proge Diva - Koper
merodajna raven hrupa na najbolj obremenjenih izptjenih fasadah dosega do 68 dB(A), kar
zahteva od vgrajenega okna ob uposStevanju koredgarfaktorja ¢zvocno izolirnost do 32 dB.
Predlog za izvedbo sanacije za posamezno stavb@igogi P.3, obseg sanacije je prikazan v
prilogah G.2, postopki izvedbe sanacije so opisgroglavju T.2.1.

Pri predlogu sanacije oken je upoStevano stanje okekih elementov v¢asu izvedbe popisa.
Ce bo do izvedbe pasivne protihrupne zate prislo vet kot 3 leta po izdelavi predloga
zagite, se lahko stanje nekaterih oken poslabsa. To lj@ predvsem za menjavo zasteklitve
v obstojetih oknih pri stavbi Lokev 230.
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